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OKRESLANIE CISNIEN DYSOCJACYJNYCH
Przyktad: okresli¢ cisnienie dysocjacyjne NiO w T = 1000 °C

H,/H,0 ratio 10-° 10°° 10-* Po,
CO/CO, ratio (R A T2
T T ) T
Temperature, °F “;77
390 750 1110 1470 1830 2190 2550 2910 3270 3630 3990 4350 A
o] 0 P 1
\ o
z 1
A e
\ 2Ly M M 0 i 02
h? 'LCV fLC W 0 41
— 200 2cuP WO~ e 0 3}-
l +027 M /7'“4"/ 410"
acv “\
- 300 P 7 = 4-/ | 102
4108
L c+0,=co, b .
— 400 s 11

) M

S BT Lag ™ %/I N
HI'E »50{)// kO’l/ e 3 C*ov = ~= 10° /
c 0‘3' T « O >{%~/’ r \

o < K
€ _so0 » MYIL,GE/ ~m > B // ? 10
£ [ e -394 | ) 7 N
x 02 A

s X Yo Z -12

- —700 S\ 7 o <10
L] / 7/ 10°
4 /7

// Y v Z
7800/ Ly 7 Jd10-1
s Vd ~10
AJV /'
—900 0'}4_ o va
PR S . 410
/ M ,,'1/ 02" 1
- O call
—1000 o NQ/—'L
/ / M/{ Change of state Element Oxide Jio-m
~1100 i Melting point M M] - 1
L AT Boiling point B8 -
10™+ -20
—1200 L L : 5 i 410
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
Temperature, °C
CO/CO, ratio 10 10" 4 q10°%
2 p 7 10
0K H,/H,0 ratio
Po,. atm __, L 1 1 1 1 1 4 1 1 1
10552 V- 10" 10°% 107® 10~ 10°® 10~* 107%™ 107% 07 107

odp.: p (NiO) = 1019 atm




KOLEJNOSC TLENKOW W ZGORZELINIE WIELOFAZOWEJ

Przyktad: okresli¢ kolejnos¢ wystepowania tlenkow w zgorzelinie
powstajgcej na zelazie, utlenianym w powietrzu w T = 1000 °C
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OKRESLANIE CISNIEN DYSOCJACYJNYCH

Me+ 3 X, « MeX ()

gdzie:

Me — metal

X, — utleniacz

MeX — produkt reakcji utleniania (zgorzelina, ang. scale)

AG =l yex ~ “Me_%“xz

gdzie:
AG — zmiana potencjatu termodynamicznego reakcji (1)
1. — potencjat chemiczny danego sktadnika




U =pu’ + RTlng

gdzie

R - stata gazowa

T — temperatura [K]

a — aktywnosc danego sktadnika w uktadzie

U io — potencjat chemiczny danego sktadnika w warunkach

standardowych, tj. przy jego aktywnosci rownej jednosci
W przypadku czystych substancji wystepujgcych w stanie statym:
Hyve = He  OMAZ |l ey = Wivex
W przypadku substancji wystepujacych w stanie gazowym:
Hx, = Hx, T RTIna, =y, + RTn g _



AG:UMeX_“Me_%“XZ :“l(\)/lex_ulc\)/le_%ug(z —%RT|an2:AGO—%RT|n [,

W stanie rownowagi termodynamicznej AG = 0, a zatem:

ZDAGOJ
RT



TABLICE TERMODYNAMICZNE
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TABLICE TERMODYNAMICZNE

|. Barin, O. Knacke, O. Kubaschewski, ,Thermochemical properties of inorganic

substances”, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1977
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KOLEJNOSC TLENKOW W ZGORZELINIE WIELOFAZOWEJ

Przykiad: okresli¢ kolejnos¢ wystepowania tlenkow w zgorzelinie
powstajgcej na zelazie, utlenianym w powietrzu w T = 1000 °C

+1Q = FeO p Fep= 2.710*° atm
3Fe+ 20Q,= Fe Q p Fe Q= 31010 atm
2Fe+2Q,= Fg Q p Fe Q= 30010** atm
3FeO+5; Q= Fe Q p Fe Q= 46010 atm
2FeO+3 Q= Fe Q p Fe Q= 37010 atm

2Fe,0,+3Q=3Fe Q pFg Q=24010° atm

Fe/FeO/F¢O,/Fe,O,/O,

Z. Grzesik, "Thermodynamics of gaseous corrosion” in ASM Handbook, vol. 13a, p.90-96, ASM
International, Materials Park, Ohio, USA, 2003.




PRZYKLADY BLEDNEGO STOSOWANIA ROZWAZAN
TERMODYNAMICZNYCH

Okreslenie kolejnosci wystepowania warstw tlenkowych w
zgorzelinie wielofazowej:

3Fe+ 20, = Fg Q p Fe Q= 31010 atm
Fe+ 35 Q = FeO 0 Fep= 270" atm
3FeC+ 30, = Fe,0, p(Fe,O,) = 4.6[10°* atrr

Wystepowanie okreslonych produktow reakcji w uktadach
wielosktadnikowych:
aA+ bB+cC+...= FeO+ a'A'+thb'B'+c'C'+...

AG <0
AG >0



DIAGRAMY ELLINGHAM'A
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DIAGRAMY FAZOWE
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DIAGRAMY FAZOWE
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CISNIENIA CZASTKOWE GAZOW W MIESZANINACH

Uktad para wodna - wodor

2
PH.0 2NGY
H2+%02 - H,O Po, :( pHH2 ] E‘EXP[ RT J
2

Ny, =Ny, ¥ N0
— 1
No, =No, +5NH,0
gdzie NH2 i N02 oznaczaj catkowite ilagci moli H, i O, obecnych w mieszaninie gazov

natomiast Ny ;No,;Ny,0 sdanoli poszczegolnych gazow w stanie rownowagi tetynamiczne;.

n

D = i P gdzie n jest iloscia moli sktadnika i, m — liczh wszystkich
U o sktadnikébw w uktadzie, natomiast, p oznacza catkowite
Z n. toP

— cisnienie mieszaniny gazowej.
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Z. Grzesik, "Thermodynamics of gaseous corrosion” in ASM Handbook, vol. 13a, p.90-96, ASM
International, Materials Park, Ohio, USA, 2003.
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